
えいせいくんがご案内！

ゆかいななかまたち

衛星間光通信機ちゃん

観測衛星

データ中継衛星
（送れる範囲が広い）

光データ中継衛星

観測衛星

地上局

そこのおにいさん！

ちょっと乗
の

せてくれない？

え

あ、私
わたし

は特
とく

殊
しゅ

な

光
ひかり

通
つう

信
しん

機
き

器
き

！ 私
わたし

をつけると

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

との

光
ひかり

通
つう

信
しん

が可
か

能
のう

よ

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

って、地
ち

球
きゅう

の表
ひょう

面
めん

を
画
が

像
ぞう

で撮
と

ったりする衛
えい

星
せい

だよね。

そこで考
かんが

えられたのが
データ中

ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

！
で、それに私

わたし

をつけると
光
ひかり

データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

に
なるの！

なるほどね。OK!
乗
の

っていいよ

えーっと…
じゃあ、
どうすれば
いいのかな？

ありがと～ 近
ちか

くの公
こう

園
えん

まで
よろしく～

えっ、タクシー
代
が

わりか～い

だいち２号とか…

今だ！

災
さい

害
がい

発
はっ

生
せい

時
じ

の状
じょう

況
きょう

作
さく

物
もつ

の
生
せい

育
いく

状
じょう

況
きょう

など

その通
とお

り！

……で、それが
光
ひかり

通
つう

信
しん

って？

※
高
度
２
０
０
０

※
高
度
２
０
０
０
kmkm
以
下
以
下

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

からデータを受
う

け

て地
ち

上
じょう

に送
おく

る衛
えい

星
せい

のこと。

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

よりも高
たか

い軌
き

道
どう

（ 高
こう

度
ど

3万
まん

6000km）に あ

るため、広
ひろ

い範
はん

囲
い

にデータ

を送
おく

ることができる。

データデータ中中
ちゅうちゅう

継継
けいけい

衛衛
えいえい

星星
せいせい

とは…とは…

光
ひかり

通
つう

信
しん

機
き

器
き

を取
と

り付
つ

けて、光
ひかり

データ

通
つう

信
しん

が可
か

能
のう

になった衛
えい

星
せい

。光
ひかり

通
つう

信
しん

機
き

器
き

をつけた観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

と光
ひかり

通
つう

信
しん

ができる。

より大
だい

容
よう

量
りょう

・高
こう

速
そく

の通
つう

信
しん

ができる

ため、災
さい

害
がい

への迅
じん

速
そく

な対
たい

応
おう

などが

期
き

待
たい

されている。

実
じつ

用
よう

化
か

に向
む

け現
げん

在
ざい

実
じっ

証
しょう

実
じっ

験
けん

中
ちゅう

。

光光
ひかりひかり

データデータ中中
ちゅうちゅう

継継
けいけい

衛衛
えいえい

星星
せいせい

とは…とは…

ある日
ひ

、えいせいくんがスカパー
JSATの敷

しき

地
ち

内
ない

を歩
ある

いていると…

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

って、地
ち

上
じょう

にデータを直
ちょく

接
せつ

送
おく

るの
がちょっと苦

にが

手
て

なの。地
ち

球
きゅう

に近
ちか

い軌
き

道
どう

※を
常
つね

に周
しゅう

回
かい

してるから、データ通
つう

信
しん

できる
タイミングが短

みじか

いのよね

データを送
おく

れる
範
はん

囲
い

が狭
せま

い

　　　　

❶�観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

が 
画
が

像
ぞう

データを 
電
でん

波
ぱ

で送
おく

る

衛
えい

星
せい

間
かん

が
光
ひかり

通
つう

信
しん

！

❷�中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

が
　データを
　中

ちゅう

継
けい

して送
おく

る

❸�地
ち

上
じょう

局
きょく

に
　データが届

とど

く

より高
こう

画
が

質
しつ

な
画
が

像
ぞう

が高
こう

速
そく

で
送
おく

れる！

ボクで
試してみるって
ことかな？

レッツゴー

光通信やんないの？

取材協力／スカパーJSAT取材協力／スカパーJSAT
マンガ／うえたに夫婦マンガ／うえたに夫婦
取材・文／戸村悦子取材・文／戸村悦子

Vol.14Vol.14 光データ中継衛星で速く、たくさんの情報を伝えよう！

24  2022.4

宇宙から地球環境を調査するために、いろいろな観
測衛星が活躍しているよね。そこで撮った写真やデー
タをスピーディー＆効率よく地上に伝送するのがデー
タ中継衛星だ。さらに「光」でパワーアップした「光
データ中継衛星」って、一体どんなもの！？

レーザー光で超高速リレーレーザー光で超高速リレー
光データ中継衛星って？光データ中継衛星って？

データ中継衛星とは？データ中継衛星とは？
　宇

う

宙
ちゅう

から陸
りく

地
ち

や海
うみ

の様
よう

子
す

を調
しら

べる地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

は、高
こう

度
ど

2000kmまでの低
てい

軌
き

道
どう

をぐるぐる
回
まわ

りながらたくさん写
しゃ

真
しん

を撮
と

って、普
ふ

通
つう

は直
ちょく

接
せつ

地
ち

上
じょう

にデータを送
おく

っている。一
いっ

方
ぽう

、データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

は、高
こう

度
ど

３万
まん

6000kmの静
せい

止
し

軌
き

道
どう

に位
い

置
ち

し、低
てい

軌
き

道
どう

の衛
えい

星
せい

から送
おく

られたデータを中
ちゅう

継
けい

し、まとめて地
ち

上
じょう

に送
おく

る。直
ちょく

接
せつ

地
ち

上
じょう

に送
おく

るより
も、１日

にち

に送
おく

れる回
かい

数
すう

が増
ふ

えて、その分
ぶん

通
つう

信
しん

時
じ

間
かん

も長
なが

くなり、より大
おお

きい容
よう

量
りょう

のデータを送
おく

る
ことができる。また、アクセスできる地

ち

上
じょう

エリ
アが広

ひろ

がって、災
さい

害
がい

時
じ

にすぐさま状
じょう

況
きょう

を知
し

りた
いときなど、タイムリーに詳

くわ

しい観
かん

測
そく

データを
届
とど

けられるのもメリットだ（下
か

図
ず

）。

「光」でもっと大容量「光」でもっと大容量
＆スピードアップ！＆スピードアップ！

　今
いま

、宇
う

宙
ちゅう

で活
かつ

躍
やく

している多
おお

くのデータ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

は、電
でん

波
ぱ

で衛
えい

星
せい

同
どう

士
し

や地
ち

上
じょう

と通
つう

信
しん

している。
そこに新

あたら

しく光
ひかり

通
つう

信
しん

を取
と

り入
い

れたのが「光
ひかり

デー

タ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

」なんだ。まず低
てい

軌
き

道
どう

の衛
えい

星
せい

から
レーザー光

こう

で送
おく

られたデータを中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

のアン
テナで受

う

けて、それを電
でん

波
ぱ

にして地
ち

上
じょう

へ送
おく

る。
衛
えい

星
せい

間
かん

を光
ひかり

通
つう

信
しん

にすると、より速
はや

く大
だい

容
よう

量
りょう

の
データを送

おく

ることができるし、光
ひかり

を送
そう

受
じゅ

信
しん

する
アンテナは小

こ

型
がた

で軽
かる

いから使
し

用
よう

電
でん

力
りょく

も少
すく

なくて
すむ。これからは航

こう

空
くう

機
き

に光
ひかり

通
つう

信
しん

の小
こ

型
がた

アンテ
ナを載

の

せて、機
き

内
ない

のインターネットもより高
こう

速
そく

でつながるようになるそうだよ。
　日

に

本
ほん

では、2020年
ねん

にJAXAの光
ひかり

データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

の1号
ごう

機
き

が打
う

ち上
あ

げられ、ただいま実
じっ

験
けん

中
ちゅう

。
スカパー JSATでは、この衛

えい

星
せい

の位
い

置
ち

や動
うご

きを
コントロールする仕

し

事
ごと

をしているけれど、今
こん

後
ご

は光
ひかり

通
つう

信
しん

など機
き

能
のう

の運
うん

用
よう

も行
おこな

う予
よ

定
てい

。地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

対
たい

策
さく

などさまざまな環
かん

境
きょう

問
もん

題
だい

への取
と

り組
く

みに、
宇
う

宙
ちゅう

から貢
こう

献
けん

できるように頑
がん

張
ば

っているよ！
　みんなが大

おとな

人になるころには、光
ひかり

衛
えい

星
せい

通
つう

信
しん

で
宇
う

宙
ちゅう

船
せん

から地
ち

球
きゅう

の友
とも

達
だち

と話
はな

したり、月
げつ

面
めん

のきれ
いな写

しゃ

真
しん

を送
おく

ったりできるようになるかも!?

深 ボ リ 情 報

　光
ひかり

データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

は、まず低
てい

軌
き

道
どう

衛
えい

星
せい

から送
そう

信
しん

され

たレーザー光
こう

を小
こ

型
がた

アンテナで受
じゅ

信
しん

。大
たい

気
き

のない宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

では、電
でん

波
ぱ

は送
そう

信
しん

する角
かく

度
ど

が広
ひろ

がってしまうけど、
レーザービーム（近

きん

赤
せき

外
がい

線
せん

）はピンポイントで送
おく

れるか

ら送
そう

信
しん

ロスが少
すく

ない。また、電
でん

波
ぱ

は同
おな

じ周
しゅう

波
は

数
すう

が多
おお

く

使
つか

われると干
かん

渉
しょう

してノイズが起
お

こるため、国
こく

際
さい

ルールに

基
もと

づく交
こう

通
つう

整
せい

理
り

が必
ひつ

要
よう

だけど、光
ひかり

にはその必
ひつ

要
よう

がない

のも特
とく

長
ちょう

。ただし、レーザー光
こう

は雲
くも

を突
つ

き抜
ぬ

けない性
せい

質
しつ

なので、中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

から地
ち

上
じょう

へは、光
ひかり

データを雲
くも

を

突
つ

き抜
ぬ

ける電
でん

波
ぱ

に加
か

工
こう

してから伝
でん

送
そう

しているんだよ。

レーザー光と電波、レーザー光と電波、
２種類で通信するワケは？２種類で通信するワケは？

もっともっと知りたい !!知りたい !!

将来、
宇宙旅行でも活躍しそう!

教えてくれたのは教えてくれたのは
スカパー JSAT スカパー JSAT 
宇宙・防衛事業部宇宙チーム宇宙・防衛事業部宇宙チーム

鈴木康太鈴木康太さんさん田中賢太郎田中賢太郎さんさん

わぁ
〜

楽し
み！

通
つう

信
しん

可
か

能
のう

エリアは、地
ち

上
じょう

局
きょく

と直
ちょく

接
せつ

通
つう

信
しん

する場
ば

合
あい

は地
ち

球
きゅう

上
じょう

の約
やく

15%（右
みぎ

上
うえ

）、
データ中

ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

1機
き

を使
し

用
よう

すると約
やく

60％（右
みぎ

下
した

）まで広
ひろ

がる。

通信可能な範囲の拡大イメージ通信可能な範囲の拡大イメージ

ⒸJAXA　　https://www.satnavi.jaxa.jp/ja/project/lucas/より引用
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